


- 2 85

1 ...................................................................................................... 3
2 ................................................... 3
2.1 .................................................................................... 3
2.2 ............................................................................... 4
3 ................................................................... 5
4 .......................................................... 11
5 ........................................................... 17
6 .............................. 19
7 ........................................................................................................ 66
8 - ................................................................................ 67

...................................................................................... 73

....................................................................................... 74
..................................... 76

............................................ 80



- 3 85

1

1.1.
,

6 2008-2010 .

1.2. 1- , 2- -
„ “ -1000 

-
-

- -

6

1.3. ,
" -

6 „ “ ".

2
2.1 :

-
6 ,

20 ;
-

;

-



- 4 85

1-4
;

(

HG;

,
;

( 2

);
, -

-
;

IEC 61131 

VHDL;

- )
.

2.2 :

,
„ “

.

) .



- 5 85

3

3.1. „ " [3] 

;

3.2. :

-
-

,

,

3.3. :

)
;

(

)
„ “



- 6 85

,

-

,

).

3.4.
:

2 -

16 ), 

);
,

2
),

;

99% ;
-

,

3.5.

:

,

;

;



- 7 85

3.6.

:

-
-

- -

-

3.7.
,

. 3.1-3.3, - –



- 8 85

3.8. .3

3.9. :

- .3.2 .4.1), 

,
;

-

-

.

3.10.

- -
- 1- -

.3.2



- 9 85

.3.3.

- 1-
1- ,

-24 1-
-

/
)

;
- ,

;

( )
.



- 10 85

3.11.

20 .

–
.

3.12.
, ,

6.27, „ “
:

-
;

-
;

- ;
- ;
-
- - .

3.13.

.



- 11 85

4

4.1.

.4.1):

4.2.

4.2.1. –
0- - ,

1-
1- -

4-
-
– .



- 12 85

4.2.2. –
. -

2.1) 1- -10.

), -11.

4.2.3. –
„ “ („ “

1- .
1- - -

.

4.2.4. – .
1- .

4.2.5. –
1- ,

4.2.6. –

).
.

4.2.7. 7 –

.

4.2.8. –
-8

.



- 13 85

4.2.9. – /

-1
.

4.2.10. –
1-

1-24
.

4.2.11. – .
:

- ;
1(

.

4.2.12. –
.

-

.

4.2.13. –
,

„

–

4.3.

1- -

.



- 14 85

4.4.
,

(
- -1

15

4.5.

4.5.1. .4.16 
-2

.4.16 - 408/2.

4.5.2.
408/1-3

):

1- ) 1- , 1-
;

2- ( ) 1- ,
1- -

- ;



- 15 85

,
)

3- )
1-

-5)

5-7

);

HW(Z,X)124÷130;
- ,

, - .

4.6. :

1-
,

2-
,

3- .

4.6.1.

4.6.2. 2-
.

4.6.3.

.

–

-1
).



- 16 85

4.7.

:

1-
( .4.6, „ “)

2- ( .4.6,
„ “);

1- ( .4.6, „ “)

1- - ( .4.6,
„ “ „ “);

1- ( .4.6, „ “)
-

1- - ( .4.6,
„ “ „ “).

4.7.1.

.

4.7.2. 3-
( .4.6, „ “),

- .

4.7.3.

,

.

4.7.4.

-



- 17 85

4.7.5.
,

,
.

4.7.6.

.

5
5.1.

,
, -

5.2.
- 6

„ “

20 
.

5.3.
RadICS/RadiyCom 

5.3.1.

5.3.2.



- 18 85

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.
1-

- - 1- -

).

5.3.6.

).

5.3.7.

-

;
- )

.

5.3.8.

.

5.3.9.



- 19 85

5.3.10.

5.3.11.
,

-1(2,3).

5.4.
, -

6
6.1. –

0- - ,
.4.2.1).

6.1.1.
- -

.6.1.1.

6.1.2. -
:

-55;
1(

6.1.3. -
:

-5 , 0-20 , 4-20 

0-
0-100 ;

1 - -
4 - 6.1.5.

2 – -



- 20 85

-

6.1.4. - 12 ( )
0-5 (4-20

.

6.1.5. -
„ “, „ “, „ “ -24)

=36/ /30
.

–
-

6.1.6. -55 

6.1.7. -
- .



- 21 85

6.1.8. -
LVDS.

6.1.9. -55 

LVDS.

6.1.10.
,

.

„ “
.

6.1.11.
,

LAN1). 
) ), 

6.1.12.

6.1.13.

-24, 

6.1.14.
.6.1.2-6.1.3.



- 22 85

0- 1

2

3

4

5

6

-1 0-

0- 1

2

3

4

5

6

-1 0-

0- 1

2

3
4

5
6

-1 0-

20, 3, 5

0- 1

2

3

4

5

6

-1 0-

0- 1

2

3

4

5

6

-1 0-

1-

2-

3-

-5
5

0- 1

2

3

4

5
6

-

0- 1

2
3

4

5

6

-

0- 1

2

3

4

5
6

-

20, 3, 5

0- 1

2

3

4

5
6

-

0- 1

2

3

4

5
6

- 0-

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5 Server

Server

main

reserve

LAN1 - LAN -

.6.1.2 ,

9, 4

n
-1

,
,

,

n

-

1

2

3

4

n -1

0-

0-
0-
0-

5

6

0-

1

2

3

4

n-1

n

0-
C

1

2

3

4

,
,

,
,

8, 4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

-1
0-
0-
0-
0-

,

0-

0-

,
,

,

9, 4

n
-

55

n

-

-
55

1

2

3

4

n -

0-

0-
0-
0-

5

6

0-

1

2

3

4

n-
55

n

0-1

2

3

4

,

8, 4

1

2

3

4

1

2

3

4

-
55

1

2

3

4

-
0-
0-
0-
0-

,

0-

0-

Server

Server

main

reserve

,
,

,

,
,

,

.6.1.3 ,

-

3-

-
1

2

3

4

n -1

0-
0-
0-

5

6

,
, .

10, 4

1

n

2

3

4

-
-100

n

0-
0-

n

-

3-

-
55

1

2

3

4

n -

0-
0-
0-

5

6

,
, .

10, 4

1

n

2

3

4

-
55

-
-100

n

-
55

-
55

0-

n

n

.6.1.4
,



- 23 85

6.1.15.
- :

,
;

- - - -10 

);

1-5 -
;

- - - -10.

6.2. –
( .4.2.2).

6.2.1. - -10
- -10, .6.2.1.

.6.2.1. -10.



- 24 85

6.2.2.

):

)
- -55 :

- ,
-

-5 ;
-

;
- 0-5

- - );
-

.

, -36 
;

- - - - :

-
);

-

-
,

- - -
(

;
-

1- -5 -
.

6.2.3.
,

.



- 25 85

„ “

6.2.4.
,

)

6.2.5. -2

)
-55

( .6.1.3).

6.2.6.
:

-
( .6.2.2);

-
.6.2.3).

n
n

1

2

3

4

n -1
0- 0-

5

6

,
,

,
.

)

0-

1

2

3

4

-1
0- 0-

5

6

,

nn

-
55

1

2

3

4

n -
0- 0-

5

6

,

)

0-

-
55

1

2

3

4

-
0- 0-

5

6

,
Server

Server

main

reserve

.6.2.2.
-10.



- 26 85

1

2

3

4

n -1

5

6

n

n

1

2

3

4

n -1
0- 0-

5

6

,
, .

-1

n

0-

C

0-

,

0-

-
55

1

2

3

4

n -

5

6

n

n

-
55

1

2

3

4

n -
0- 0-

5

6

,
, .

-
55

n

0-

0-

,

0-

Server

Server

main

reserve

.6.2.3. -10.

6.2.7.

„

6.2.8.
,

)
LAN1). 

6.2.9.

6.2.10.
-24, 



- 27 85

6.3. –
„ “ („ “

1- ( .4.2.3).

0- -

0- -

0- -

0- -

-36

-36

-36

-36

-36-main

-36

-36

-36

-36

-36-reserve
1

2

3

16

1

2

3

16

=36V

=36V

=36V

=36V

.6.3.1.

6.3.1.

-
. 6.3.1).



- 28 85

6.3.2. 16 -

:
- -36

- ,

-
-

– :
-

-36, ,

-36 ,
.

6.3.3. ,

-55 1- - ,
1-

.
.6.3.2.

0-5

-

3-36

1 -36

2 -36

16 -36

U 36

0-5

1-3

1-5 -1

20
0

4-20

-55

-36

U 36

4-20

1-5 -

1 -24

2 -24

~220V 1

~220V 2

50



- 29 85

6.4. – ( .4.2.4).

6.4.1. 1- -5
-5, .6.4.

-5

6.4.2.

):

6.4.2.1. :

1- -
1- -10;

;

-8, 1-
;



- 30 85

6.4.2.2.
„ “, „ “

“
- „ “ „ “

„ “ „ “).

6.4.2.3. -15 32
„ “

„ “ „ “). 1-
18 . .

-

„ “ „ “). 
-15 .

6.4.2.4. - )
:

- -4
;

- -4
1-

1÷
- -4

2- (
1÷

-

- -15 

6.4.2.5. - )
:

- -15 „ “;
- -15 „ “;
- -15
„ “;
- -



- 31 85

–
„ “ )

„ “ „ “.

6.4.3.

LVDS. 

6.4.4.
,

.

6.4.5.
,

)

6.4.6.

6.4.7.
-24, 

6.5. –
.4.2.5).

6.5.1. :

6.5.1.1. -5
-10, .6.5.

6.5.1.2.

-5.

6.5.1.3.

- -



- 32 85

LVDS. „

1- - .

6.5.1.4.

6.5.2.

LVDS.

6.5.3.

6.5.4.

„ “ „ “



- 33 85

1÷ -

„ “

6.5.5.

6.5.6.
,

-
.6.10.2 ( 6.10,

6.6. –
( .4.2.6).

6.6.1.

-

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2. -2

.

6.6.2.3.

( 6.2.3, 6.2.4).

6.6.2.4. -11
-24.

6.6.3.
,

), 
.

6.7. –
4.2.7).



- 34 85

6.7.1. -

-

, .6.7.

.6.7 -

6.7.2.
,

( -1 ).

6.7.3.

1- -5). 
„ “

. „
1- -

.

6.7.4. 16
( „ “,

„ “
- -

6.7.5.



- 35 85

6.7.6.

- .

6.7.7.

–

6.8. –
( .4.2.8).

6.8.1. -8
, .6.8.

6.8.2.
,

:

6.8.2.1.

- - -10);
-
-

6.8.2.2.

6.8.2.3.
- -

–

- - .6.2) 



- 36 85

.6.8 -8

6.8.3.

(

6.8.4.

6.8.5.

-24, 

6.9. – /
.4.2.9).

6.9.1.

6.9.2.

.



- 37 85

6.10. –
1÷ .4.2.10).

6.10.1.
1÷

, .6.10.1.

6.10.2.

:

-
- ,

.

:

- ,
5÷

6
-

1( ) ,
.



- 38 85

~220

=2

=220

=2

~220

=2

=220

=2

HG-22

HG-23

2

3

4

5

6

7

1-

2-

1-

2-

1-

2-

1-

2-

1-

2-

1-

2-

1-

2-

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24V

=24VHG-22

HG-21

.6.10 1-

6.10.3. „ “
-

-
1÷

6.10.4.
( .6.10.2) -

.



- 39 85

~220

=2

=220

=2

~220V

=220V

~220V
=220V

HG-21

HG-22

~220

=2

=220

=2

~220

=2

=220

=2

~220

=2

=220

=2

~220

=2

=220

=2

~220

=2

=220

=2

~220

=2

=220

=2

~ SFn

= SFn

.6.10 1÷

6.10.5. :

-
;

- ;
-

.

6.10.6.

- 1÷
-
„
-



- 40 85

6.11. –
( .4.2.11).

.

6.12. –
.4.2.12).

6.12.1. :

6.12.1.1. -4
, .6.12.

.6.12 -4

6.12.1.2.

( ) 80
.) „ “

0,

,



- 41 85

6.12.1.3. ,

( . .6.2.4).

6.13. –
, (

.4.2.13).

6.13.1. :

6.13.1.1.

6.13.1.2.

- ).

6.13.1.3.



- 42 85

6.13.1.4.
-

;
-

( )

-

–

;
-

RadICS;
- IP-

.
6.13.1.5.

6.13.2.
1 ProCurve. 

.

:
-
(Tuning);
- ,

6.13.3.
,

Tuning).
6.13.4.



- 43 85

6.14. . 4.2.14).

6.14.1.

6.14.1.1. 1÷
.6.10.2.

6.14.1.2.
-

6.14.1.3.

-
-

6.14.1.4.
.6.14 -2.

EN

6EF21
6EL21

EN

6EF22
6EL22

EN

6EF23
6EL23

EN

6EF24

I
=3

,4

Ia
=2

,3

I
=1

,4

220V 1 -
2501

220V 1
3001

1 1
250

220V 5 -
2501

220V 1 -10
3601

220V 1 -5
1801

220V 1
1501

220V 1-6
7001

220V 12-18
7001

N

HG20 (1

220V 2 -
2501

220V 1
3001

1 1
250

220V 2
5001

220V 2 -10
3601

220V 2 -5
1801

220V 1-6
7001

N

HG21(2

N

HG22(3

220V 3 -
2501

220V 4
300 21

1 1
350

220V 8
3501

220V 3 -10
3601

220V 3 -5
1801

220V 7-12
7001

N

HG23(4

220V 4 -
250

1

220V 4 -10
3601

220V 4 -11
2401

220V 7-12
7001

220V 12-18
7001

1 1
250220V 20002

220V
1

I
=1

,6

I
=1

,1

I
=0

,7

Ic
=1

,3

I
=3

,4

Ia
=2

,3

I
=1

,6

I
=1

,1

I
=1

,4

Ic
=1

,3

I
=4

,0

I
=1

,6

I
=1

,1

I
=1

,4

Ic
=1

,3

I
=4

,0

I
=1

,6

I
=1

,1

I
=1

,4
Ic

=1
,3

I
=1

,6

Ia
=4

,6

Ia
=4

,6

6EL24

1 1
250220V

2
2000

2

220V
1

1 1
250220V 20002

220V
1



- 44 85

6.14.1.5.

6.14.2.

:

- -

- 1-
-55).

- 1-
.

– - ,

6.15. .4.2.15).

6.15.1.
(

6.16.
.4.16).

6.16.1.
.6.16 -

-
1(2,3). 

6.16.2.
408/1(2,3) „ “

tion. 



- 45 85

-2.

6.16.3.

6.17. ( .4.17).

6.17.1. 1-

.

6.17.2. 2-

6.17.3.

.

–



- 46 85

-

6.17.4.

:

- ;
- / ,

;
-

;
-

-
;

- , ,
;

- ;
- .

6.17.5.
:

;
).

6.17.6.

„
,

“.

6.18. -

6.18.1.

.
6.18.2.

„ “



- 47 85

6.18.3.

6.19.

6.19.1.

.

6.19.2.

.

6.19.3.
Quartus 

.

6.19.4.
:

-
-

„ “;
-

6.19.5. , )
, :

- ;
- ,
-

-
;

- .;
- ;



- 48 85

-

;
-

1 –

.
2 -

.

6.20.

6.20.1.
:

- “u7”; 
- „Configuration Service“;
- „Application Data Service“;
- „Archive Service“;
- „Gateway Service“;
- „TuningService“;
- „Monitor“;
-

„TuningClient“;
- „TestSuite“;
- „DiagInfoServer“;
- „Diagnostics“;
- „ .

6.20.2.

-
-
-

, .

6.20.3. ,
, :



- 49 85

-

,

);
- ;
-

-
-

-
, /

) .
.

.

6.20.4. ,
:

- ( ),
;

- „ “
„ “;

- .
–

„ “.

6.20.5.

.

6.20.6.
MS Defender, MS Windows.

6.20.7.

.



- 50 85

6.20.8.

- ,

;
- ,

.

6.20.9.
„Simulator“,

„Simulator“ :
-
-

- ;
-

;
- , „Monitor“, „TuningClient“

.

„Simulator“.

6.20.10.

.

6.21.

6.21.1.

:



- 51 85

„ “;
„ “,

- „ “

6.21.2.
,

:

- ;
- ;
- ;
-

;
-

6.22.

6.22.1.
:

- ;
- ;
- ;
- ;
- .

6.23.
.

6.23.1.

- );
-

.

6.23.2.
,

„ConfSnapshotViewer“.



- 52 85

6.24.

6.24.1. 20 .

6.24.2.
:

-
,

;
- ,

- ,

-
;

- .

6.24.3.
, -

:

-
- .

6.24.4. :

- „ “ – ,

;
- „ / –

- „ “ –
- „ / “ –

.



- 53 85

6.24.5. – „
:

-

-

- –
- - –

6.24.6.
- 6.1.

6.

– 1

0.99999 1×10-5

( )
0.99998 2×10-5

-
0,99999 1×10-5

0,99998 2×10-5

0,99998 2×10-5

0,99997 3×10-5

6.24.7.
- 6.2.



- 54 85

6.

, ,

5 1

5 1

5 1

4 1

4 1

5 1

5 1

4 1

1-

4 1

5 1

5 1

-

;
4 1

.
4 1

(

„ “, „ “, „ “

4 1

,

4 1



- 55 85

, ,
,

( )

5 1

)
4 2

4 2

) 5 1

6.24.8.

6.24.9.

, ,
,

6.24.10.
.

6.25.

6.25.1.
- 1

:

- ;
- .

6.25.2.
-

:

-
-



- 56 85

6.25.3.

).

6.26.

6.26.1.

.

6.26.2.

„ “).

6.26.3. „ “)

„ “
.

6.26.4.
-

:

- ;
-
- ;
- - );
- ;
- ;
- .

6.26.5.
-

:

- -
-



- 57 85

-
-

6.26.6.

.

6.26.7.

- ;
-

- ;
-

„ “

6.26.8.

-
;

- -
;

-
„ “ „ “.

6.27.

6.27.1.
:

- ;
- ;
- ,

,

-
;

-



- 58 85

6.27.2.

- -
-
- ;
- );
- ;
- ;
-

);
-

-

6.27.3. )

- ;
- ;
- ;
-

;
- .

6.27.4.

-

-
;

-

-



- 59 85

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

6.27.5.

-
- ;
- ;
- ;
- ;
- ;
- ;
- ;
-
-



- 60 85

-

-
(

- ;
- ;
- .

6.27.6. -

-

- ;
- ;
- ;
- ;
- ;
- ;
-

6.27.7.

6.28.

6.28.1.
„ “

.

6.28.2.
„ “ 14( .

6.28.3. -
„ “



- 61 85

„Simulator“

.
„Simulator“.

6.29.

6.29.1.
.

6.30.

6.30.1.

-
;

-
;



- 62 85

-

;
- :

-
.

6.30.2.

-
-
-
- ;
-
-
-

6.30.3.

-
-

-
-

-

-

-

-

-



- 63 85

6.30.4.

6.30.5.

6.30.6.

6.31.

6.31.1.

6.31.2.

6.31.3.

6.32.

6.32.1.



- 64 85

6.32.2.

„Simulator" 

6.32.3.
-

6.32.4.
„ “,

„ “
-1(2,3). 

6.32.5. „Tuning“

6.32.6.

API. „ “
.



- 65 85

6.32.7.

6.32.8. ,
„

6.33.

6.33.1.

6.34.

6.34.1.

6.35.

6.35.1.

.

6.35.2.

.

6.35.3.

.

6.35.4.



- 66 85

6.35.5.

.

6.35.6.
)

,
).

6.35.7.
.

6.35.8.

.

6.35.9.

„ “.

6.35.10.

;

6.35.11.

6.35.12. -

7
7.1.



- 67 85

7.1.1.
RadiCOM.

7.1.2.
RadICS.

8 -
8.1.

8.1.1.

8.1.2.
8.1.3.

8.1.4.
8.1.5. -1).
8.1.6. 1- .

–
.

8.2. 408/2(3) 

:

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.
- -

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.7. 1- -



- 68 85

8.2.8.
-

8.2.9.

8.2.10. .

8.2.11. .

8.3.
408/1(2,3):

8.3.1. -1.

8.3.2.
.

8.3.3. - .

8.3.4. .

8.3.5. 1- .

8.3.6.

- .

8.3.7.

- :
;

;
-1.



- 69 85

-
-
-
-

- -
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
- -
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-



- 70 85

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
- -
-
-
-
-

- -
-
-
-
-
-
- )
- ,

)
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-



- 71 85

-
-
-
-
-
-
-
- -
-
-
-
-
- -
-
-
-
-
- (
-
-
-
-
-
-
-
-
-

API -
FPGA -

LAN -
LVDS -

RadICS - -



- 72 85

2
RadIyCom - -

UDP -
VHDL -

FPGA



- 73 85

.

589 -

-

6 „ “
-

6 „ “



.

„
“



-
75

85

„
“



.

„ “

-
:

-

-

.



- 77 85

-2) -



- 78 85

1-

1-
1- -10;
1- -5;

-11;
-8;

1-

:
- ;
-

- ;
-

2-



- 79 85

1-
1-

-

.

-

-
-

-

-

-

-

-



.

-
40

8/
1

5



-
81

85

-
6



-
82

85

.

-
40

8/
2

5



-
83

85

.

-
40

8/
2

6



-
84

85

-
40

8/
3

 5
 



-
85

85

-
40

8/
3

 6
 







-
 

 

 

 

1 3
3
3
4

3
4 11

17
19

7
8 -

74



-
 

3

 

 

1  

 

8-

 - - -
-

- 
-

- -

 
-

2  

 
 

 

 

 
-

1-



-
 

4

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ovation

 
 

 



-
 

 

 

3  

 

 

 

 

 
-

-

 

 

 

 

 

 



-
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-
 

7

 

 

 

-
-

- -

-

 

1- 3 –



-
 

8

 

 

 

 

- 

- 

- 

 
 

 

- -
- - -



-
 

9

 

 

3

- 1-
-

-
-

- 

- 



-
 

 

 

 

–

 

-

-

-
-
-
-

 



-
 

11

 

 

4    

 4

4

 

 -
- -

-
- -

- -
–



-
 

 

 

 –

- -

-11

 –

- - -
-

 –
-

 –
-

 –

 7 –

 –
-8



-
 

13

 

 

 –

-1

 –
-

1-

 –

 

-
 

 –

-1

 –

–

 
-

-



-
 

14

 

 

 

- -

 

 -

-

 
-3

 1- - 1-

 - ( 1-
- -



-
 

 

 

 3- -

-

-7

 
÷

 -

 

 1-

 -

 3-

 -
–

 -

 

–

-1



-
 

 

 

 

 
-

-

 
-

- -

 
-

-
- -

 

 -

-

 

 



-
 

17

 

 

 

 

   

 

 
-

 

 

 



-
 

18

 

 

 

 

 
-

-
- - -

 

 

-

-

 

 

 



-
 

19

 

 

 

-

 

  

 -
- -

 
- -

 -

 -
 

 -

 - - -

 

 

-
 -

- -
- -

- -



-
 

 

 

1

LVDS

ADC

ADC

ADC

Ux

= =

-55

0-
-

 LM

-

-24
OFF

22 -24
OFF

22

L1

L2

L3

1

2

3

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-

L1

L2

L3

1

2

3

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

L1

L2

L3

1

2

3

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

-5
5

Rx

Ix

2

3

5

6

7

8

9

10

11

12

= = 0-

0-
-

-

3

2

1

1

1

-

 - (
- -

 -

-

-
-

 -

 -
-



-
 

 

 

 -

 -

 

-

 

 

 
-

 -



-
 

 

 

3

4



-
 

 

 

 -

 

 - - - -

 
- -

 
- - - -

 –

 - -
- -

-



-
 

 

 

 

 
- -

- 

-
- 

- -

- -
- 

 
-

 -
- - -

- 

- 

- 

- - -

- 
- - -

 



-
 

 

 

-

 

 -

-

 

- 

- 

-



-
 

 

 

-

 

-

 

 

 
-



-
 

 

 

 –

-

 

-



-
 

 

 

 -

 
- -

-

- 
-

 –
- 

- -

-

 

- - -
-



-
 

 

 

 –

 - -
- 4

-

 

 

 - - -
-

 
 -
-

 



-
 

 

 

 

-

 -

-

-

-

 

- -

- -
-

1÷
- -

-
1÷
- 

- -

 

- -
- -
- -
- -

–



-
 

31

 

 

 

 

-

 

 

 
-

 –

 

 ÷ -
÷ -

 

-

 

- -



-
 

 

 

- -

 

 

 

-

 



-
 

33

 

 

÷ -

 

 

 –

 

-

 

 

 -
-

 

 - -

 



-
 

34

 

 

 7 –

 -

-

7

7 -

 

-

 

- -

- -

 

- -



-
 

 

 

 

 

-

 

–
-

 –

 -
8

 -

 

- - -
-
-

 

 
- -

–

- -



-
 

 

 

8 -8

 

 

 
-

 –
9

 

 



-
 

37

 

 

 –
÷

 ÷

 

 

- 
- 

 

- 
÷

- 



-
 

38

 

 

~2 20

=2

=2 20

=2

~2 20

=2

=2 20

=2

HG-22

HG-23

2

3

4

5

6

7

1-

2-

1-

2-

1-

2-

1-

2-

1-

2-

1-

2-

1-

2-HG-22

HG-21

-

 

-
÷

 



-
 

39

 

 

~2 20

=2

=2 20

=2

~220

=220

~220
=220

HG-21

HG-22

~2 20

=2

=2 20

=2

~2 20

=2

=2 20

=2

~2 20

=2

=2 20

=2

~2 20

=2

=2 20

=2

~2 20

=2

=220

=2

~2 20

=2

=220

=2

~ SFn

= SFn

÷

 

- 

- 
- 

 

- ÷
- 

- 



-
 

 

 

 –
11

 –

 

 -

-4

 

( 8



-
 

41

 

 

 

 –

 

 

-

 



-
 

 

 

 -

 
-

-

-

–
-

-

- -

 

 

-
-

 

 



-
 

43

 

 

 

 

 ÷

 
-

 

-
-

 
-



-
 

44

 

 

 

 

-

- -
-

- -

–

 

 

 

 
-

-

 



-
 

 

 

-

 

 

 -

 -

 

–



-
 

 

 

-

 

-
-

-

-

-

-

-
-

 

(

 

 -

 



-
 

47

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 
- 
- 

 

- 
- 

- 

- 

- 
- 



-
 

48

 

 

- 

- 
-

-

 

 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 

- 
- 
- 

 

- 



-
 

49

 

 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 
–

 

 

 



-
 

 

 

 

- 

- 

 

- 
- 
- 
- 

-

 

 

 



-
 

 

 

-

 

-
-
-
-

-

 

 

-
-
-
-
-

 

 

-
-

 



-
 

 

 

 

 

 

-

-

-

-

-

 

-
-

 

- -

- -

- -
- -



-
 

 

 

 -

-

-

- –
- –

 

– 1

-

-

-
-

-

-

-

 



-
 

 

 

1

1

1

4 1

4 1

1

1

4 1

-
4 1

1

1

4 1

4 1

4 1

4 1

1



-
 

 

 

(

4

4

1

 

 

 

 

 
1

-
-

 

-
-



-
 

 

 

 

 

 

 

 

 
-

-
-
-
-
-
-
-

 
-

-
-
-
- -



-
 

 

 

 

 

-
-

-
-

 

-

- -

-

 

 

- 
- 
- 

- 

- 

 



-
 

 

 

- -
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 

- 

 

- 
- 
- 
- 

- 

 

- -

- 

- 

- 

- 



-
 

 

 

- 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
- 

 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 



-
 

 

 

- 

- 
- 
- 

 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 

 

 

 

 



-
 

 

 

 

 

 

 

- 



-
 

 

 

- 

- 

- 

- 

 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 

- 
- 

- -

- 

- 

- 

- 



-
 

 

 

- 

 

 

 

 

 -

 

 

 

 
-



-
 

 

 

 

 
-

 

-

 

 



-
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-
 

 

 

 

-

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 -

-

 -



-
 

 

 

7  

 

 

 

8 -  

 

 

 
 

 
 -
 -

–

 

 

 

 
- -

 

 



-
 

 

 

 

 - -

 
-

 

 

 

 

 -1

 

 -

 

 -

 

-

 

-
 
 
 -1



-
 

 

 

-

-
-
-

- -
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
- -
-
-
-
-
-
-
-
-



-
 

 

 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
- -
-
-
-
-

- -
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-



-
 

71

 

 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
- -
-
-
-
-
- -
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

- -



-
 

 

 

-
- -

- -

- -

-
-



-
 

73

 

 

 

-

-

-



-
 

74

 
 



-
 

 

 

 



-
 

 
 

 

-



-
 

77

 

 

- -



-
 

78

 

 

-

 1-
 1- -
 1- -
 -
 -
 
 

 
 
 1-

-
-

-

-



-
 

79

 

 

 1-
 1-

-

 

-

-



-
 

 
 

-



-
 

81

 

 

 

-



-
 

 

 

 

-



-
 

83

 

 

 

-



-
 

84

 

 

 

-



-
 

 

 

 

-



Таблица №1 – Електронни блокове ПТК 5,6УСБ1,2,3 

 

№ Електронен блок Тип на електронния блок 
1 БАВ-1 Блок изходен аналогов 
2 БВА-5 Блок входен аналогов 
3 БВА5-1 Блок входен аналогов 
4 БВД-5 Блок входен дискретен 
5 БДС-1 Блок формиране дискретни сигнали 
6 БНП-1 Блок нормиращ преобразувател 
7 БНП-2 Блок нормиращ преобразувател 
8 БП2-9 Блок захранване УКМ 
9 БП3-36 Блок захранване датчици 

10 БПП-1 Блок приемане на потенциални сигнали 
11 БПС-8 Блок преобразуване на сигнали 
12 БФПС-1 Блок формиране потенциални сигнали 
13 МПС-4 Модул преобразуване на съпротивление 
14 БВБ-1 Блок избор блокировки 
15 БДН-5 Блок диагностичен 
16 БСК2-1-ДПИ Блок системен контрол 
17 БУМД-2 Блок за управление на механизъм двигател 
18 БУМЗ-2 Блок за управление на механизъм задвижка 
19 БУРК-2 Блок управление регулиращи клапани 
20 БСУ-5 Блок силово управление 
21 БСУ-6 Блок силово управление 
22 БУМПГ-2 Блок за управление изпълнителни механизъм 
23 БУМКД-2 Блок за управление на ИПК САОЗ 
24 БОС-1 Блок оптическа връзка 
25 БОС-2 Блок оптическа връзка 
26 БУДГ-2-1 Блок управление дизелгенератор 
27 БУДГ-2-2 Блок управление дизелгенератор 
28 БУМС-2 Блок за синхронизация на дизелгенератор 
29 БФЗ-5-1 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
30 БФЗ-5-2 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
31 БФЗ-5-5 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
32 БФЗ-5-7 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
33 БФЗ-5-8 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
34 БФЗ-7 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
35 БФЗ-7-1 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
36 БФЗ-7-2 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
37 БФЗ-7-3 Блок формиране сигнали защити ТЗ и Б    
38 БГРТ1-ДПИ Блок разпределение унифициран токов сигнал 
39 БГРТ3-ДПИ Блок разпределение унифициран токов сигнал 



№ Електронен блок Тип на електронния блок 

40 БКИН3-ДПИ 
Блок контрол изолационно съпротивление и 
напрежение 

41 БП1-ДПИ Блок захранващ 
42 БВ-11-02 Блок вентилаторен 
43 БВ-11-03 Блок вентилаторен 
44 БВ-14 Блок вентилаторен 
45 БП1-24 Блок захранващ 
46 МРВ-1 Модул размножаване сигнал единно време  
47 БВЗ-1 Блок вклюване със задръжка 
48 БП11 Блок захранващ 

 

 



Таблица №1. - Шкафове ПТК 5УСБ1 
 
 

№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
1 5HG101 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /1 
2 5HG102 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /1 
3 5HG103 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /1 
4 5HG104 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /1 
5 5HG105 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /1 
6 5HG106 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /1 
7 5HG11 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /1 
8 5HG12 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /1 
9 5HG13 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /1 

10 5HG14 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /1 
11 5HL01 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК041/1 
12 5HL02 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК041/1 
13 5HL17 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК621 
14 5HV123 Щит силово управление ЩСУ-1 5АЭ408 /1 
15 5HV200 Шкаф за връзка с КИУС ШСИ 5АЭ408 /1 
16 5HV201 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /1 
17 5HV202 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /1 
18 5HV203 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /1 
19 5HV204 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /1 
20 5HV211 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /1 
21 5HV212 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /1 
22 5HV213 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /1 
23 5HV214 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /1 
24 5HV215 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /1 
25 5HV221 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
26 5HV222 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
27 5HV223 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
28 5HV224 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
29 5HV225 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
30 5HV226 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
31 5HV227 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
32 5HV228 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
33 5HV229 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
34 5HV230 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
35 5HV231 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
36 5HV232 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
37 5HV233 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
38 5HV234 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
39 5HV235 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
40 5HV236 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
41 5HV237 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 
42 5HV238 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /1 



№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
43 5HV241 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 

ШФС-5 
5АЭ408 /1 

44 5HV242 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

5АЭ408 /1 

45 5HV243 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

5АЭ408 /1 

46 5HV245 Шкаф системата за 
автоматично регулиране ШФС-8 

5АЭ408 /1 

47 5HV244 Шкаф за формиране на сигнали ШФС-11 5АЭ408 /1 
48 5HV246 Шкаф за изходящи сигнали КШВ-4 5АЭ408 /1 
49 5HV251 Шкаф за сигнализация на БЩУ ШС-1 5АЭ408 /1 
50 5HV252 Шкаф за сигнализация на РЩУ ШС-2 5АЭ 052 

 
Таблица №2. - Шкафове ПТК 5УСБ2 

 
№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
1 5HG201 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /2 
2 5HG202 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /2 
3 5HG203 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /2 
4 5HG204 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /2 
5 5HG205 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /2 
6 5HG206 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /2 
7 5HG21 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /2 
8 5HG22 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /2 
9 5HG23 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /2 

10 5HG24 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /2 
11 5HL06 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК041/2 
12 5HL07 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК041/2 
13 5HL18 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК622 
14 5HW123 Щит силово управление ЩСУ-1 5АЭ408 /2 
15 5HW200 Шкаф за връзка с КИУС ШСИ 5АЭ408 /2 
16 5HW201 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /2 
17 5HW202 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /2 
18 5HW203 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /2 
19 5HW204 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /2 
20 5HW211 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /2 
21 5HW212 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /2 
22 5HW213 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /2 
23 5HW214 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /2 
24 5HW215 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /2 
25 5HW221 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
26 5HW222 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
27 5HW223 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
28 5HW224 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
29 5HW225 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
30 5HW226 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 



№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
31 5HW227 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
32 5HW228 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
33 5HW229 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
34 5HW230 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
35 5HW231 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
36 5HW232 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
37 5HW233 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
38 5HW234 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
39 5HW235 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
40 5HW236 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
41 5HW237 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
42 5HW238 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /2 
43 5HW241 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 

ШФС-5 
5АЭ408 /2 

44 5HW242 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

5АЭ408 /2 

45 5HW243 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

5АЭ408 /2 

46 5HW245 Шкаф системата за автоматично регулиране ШФС-
8 

5АЭ408 /2 

47 5HW244 Шкаф за формиране на сигнали ШФС-11 5АЭ408 /2 
48 5HW246 Шкаф за изходящи сигнали КШВ-4 5АЭ408 /2 
49 5HW251 Шкаф за сигнализация на БЩУ ШС-1 5АЭ408 /2 
50 5HW252 Шкаф за сигнализация на РЩУ ШС-2 5АЭ052 

 
 

Таблица №3. - Шкафове ПТК 5УСБ3 
 

№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
1 5HG301 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /3 
2 5HG302 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /3 
3 5HG303 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /3 
4 5HG304 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /3 
5 5HG305 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /3 
6 5HG306 Шкаф вторично захранване ШВП 5АЭ408 /3 
7 5HG31 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /3 
8 5HG32 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /3 
9 5HG33 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /3 

10 5HG34 Шкаф първично захранване ШПП 5АЭ408 /3 
11 5HL11 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК041/3 
12 5HL12 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК041/3 
13 5HL19 Шкаф захранване на датчици ШПД 5АК623 
14 5HX123 Щит силово управление ЩСУ-1 5АЭ408 /3 
15 5HX200 Шкаф за връзка с КИУС ШСИ 5АЭ408 /3 
16 5HX201 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /3 
17 5HX202 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /3 
18 5HX203 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /3 



№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
19 5HX204 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 5АЭ408 /3 
20 5HX211 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /3 
21 5HX212 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /3 
22 5HX213 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /3 
23 5HX214 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /3 
24 5HX215 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 5АЭ408 /3 
25 5HX221 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
26 5HX222 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
27 5HX223 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
28 5HX224 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
29 5HX225 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
30 5HX226 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
31 5HX227 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
32 5HX228 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
33 5HX229 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
34 5HX230 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
35 5HX231 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
36 5HX232 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
37 5HX233 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
38 5HX234 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
39 5HX235 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
40 5HX236 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
41 5HX237 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
42 5HX238 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 5АЭ408 /3 
43 5HX241 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 

ШФС-5 
5АЭ408 /3 

44 5HX242 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

5АЭ408 /3 

45 5HX243 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

5АЭ408 /3 

46 5HX245 Шкаф системата за автоматично регулиране ШФС-
8 

5АЭ408 /3 

47 5HX244 Шкаф за формиране на сигнали ШФС-11 5АЭ408 /3 
48 5HX246 Шкаф за изходящи сигнали КШВ-4 5АЭ408 /3 
49 5HX251 Шкаф за сигнализация на БЩУ ШС-1 5АЭ408 /3 
50 5HX252 Шкаф за сигнализация на РЩУ ШС-2 5АЭ052 

 
Таблица №4. - Шкафове ПТК 6УСБ1 

 
№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 

1 6HG101 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /1 
2 6HG102 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /1 
3 6HG103 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /1 
4 6HG104 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /1 
5 6HG105 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /1 
6 6HG106 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /1 



№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
7 6HG11 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /1 
8 6HG12 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /1 
9 6HG13 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /1 

10 6HG14 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /1 
11 6HL01 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК041/1 
12 6HL02 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК041/1 
13 6HL17 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК621 
14 6HV123 Щит силово управление ЩСУ-1 6АЭ408 /1 
15 6HV200 Шкаф за връзка с КИУС ШСИ 6АЭ408 /1 
16 6HV201 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /1 
17 6HV202 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /1 
18 6HV203 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /1 
19 6HV204 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /1 
20 6HV211 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /1 
21 6HV212 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /1 
22 6HV213 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /1 
23 6HV214 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /1 
24 6HV215 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /1 
25 6HV221 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
26 6HV222 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
27 6HV223 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
28 6HV224 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
29 6HV225 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
30 6HV226 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
31 6HV227 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
32 6HV228 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
33 6HV229 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
34 6HV230 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
35 6HV231 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
36 6HV232 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
37 6HV233 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
38 6HV234 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
39 6HV235 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
40 6HV236 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
41 6HV237 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
42 6HV238 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /1 
43 6HV241 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 

ШФС-5 
6АЭ408 /1 

44 6HV242 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

6АЭ408 /1 

45 6HV243 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

6АЭ408 /1 

46 6HV245 Шкаф системата за 
автоматично регулиране ШФС-8 

6АЭ408 /1 

47 6HV244 Шкаф за формиране на сигнали ШФС-11 6АЭ408 /1 
48 6HV246 Шкаф за изходящи сигнали КШВ-4 6АЭ408 /1 
49 6HV251 Шкаф за сигнализация на БЩУ ШС-1 6АЭ408 /1 



№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
50 6HV252 Шкаф за сигнализация на РЩУ ШС-2 6АЭ052 

 
Таблица №5. - Шкафове ПТК 6УСБ2 

№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
1 6HG201 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /2 
2 6HG202 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /2 
3 6HG203 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /2 
4 6HG204 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /2 
5 6HG205 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /2 
6 6HG206 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /2 
7 6HG21 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /2 
8 6HG22 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /2 
9 6HG23 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /2 

10 6HG24 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /2 
11 6HL06 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК041/2 
12 6HL07 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК041/2 
13 6HL18 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК622 
14 6HW123 Щит силово управление ЩСУ-1 6АЭ408 /2 
15 6HW200 Шкаф за връзка с КИУС ШСИ 6АЭ408 /2 
16 6HW201 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /2 
17 6HW202 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /2 
18 6HW203 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /2 
19 6HW204 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /2 
20 6HW211 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /2 
21 6HW212 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /2 
22 6HW213 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /2 
23 6HW214 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /2 
24 6HW215 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /2 
25 6HW221 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
26 6HW222 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
27 6HW223 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
28 6HW224 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
29 6HW225 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
30 6HW226 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
31 6HW227 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
32 6HW228 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
33 6HW229 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
34 6HW230 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
35 6HW231 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
36 6HW232 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
37 6HW233 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
38 6HW234 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
39 6HW235 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
40 6HW236 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
41 6HW237 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 
42 6HW238 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /2 



№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
43 6HW241 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 

ШФС-5 
6АЭ408 /2 

44 6HW242 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

6АЭ408 /2 

45 6HW243 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

6АЭ408 /2 

46 6HW245 Шкаф системата за автоматично регулиране ШФС-
8 

6АЭ408 /2 

47 6HW244 Шкаф за формиране на сигнали ШФС-11 6АЭ408 /2 
48 6HW246 Шкаф за изходящи сигнали КШВ-4 6АЭ408 /2 
49 6HW251 Шкаф за сигнализация на БЩУ ШС-1 6АЭ408 /2 
50 6HW252 Шкаф за сигнализация на РЩУ ШС-2 6АЭ052 

 

Таблица №6. - Шкафове ПТК 6УСБ3 
№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
1 6HG301 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /3 
2 6HG302 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /3 
3 6HG303 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /3 
4 6HG304 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /3 
5 6HG305 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /3 
6 6HG306 Шкаф вторично захранване ШВП 6АЭ408 /3 
7 6HG31 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /3 
8 6HG32 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /3 
9 6HG33 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /3 

10 6HG34 Шкаф първично захранване ШПП 6АЭ408 /3 
11 6HL11 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК041/3 
12 6HL12 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК041/3 
13 6HL19 Шкаф захранване на датчици ШПД 6АК623 
14 6HX123 Щит силово управление ЩСУ-1 6АЭ408 /3 
15 6HX200 Шкаф за връзка с КИУС ШСИ 6АЭ408 /3 
16 6HX201 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /3 
17 6HX202 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /3 
18 6HX203 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /3 
19 6HX204 Шкаф нормиращи преобразуватели ШФС-10 6АЭ408 /3 
20 6HX211 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /3 
21 6HX212 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /3 
22 6HX213 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /3 
23 6HX214 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /3 
24 6HX215 Шкаф за размножаване на токовите сигнали РТ-1 6АЭ408 /3 
25 6HX221 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
26 6HX222 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
27 6HX223 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
28 6HX224 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
29 6HX225 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
30 6HX226 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
31 6HX227 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 



№ Шкаф Тип на шкафа Помещение 
32 6HX228 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
33 6HX229 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
34 6HX230 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
35 6HX231 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
36 6HX232 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
37 6HX233 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
38 6HX234 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
39 6HX235 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
40 6HX236 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
41 6HX237 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
42 6HX238 Шкаф за дистанционно управление ШДУ-2 6АЭ408 /3 
43 6HX241 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 

ШФС-5 
6АЭ408 /3 

44 6HX242 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

6АЭ408 /3 

45 6HX243 Шкаф за формиране на сигналили ТЗиБ и АСП - 
ШФС-5 

6АЭ408 /3 

46 6HX245 Шкаф системата за автоматично регулиране ШФС-
8 

6АЭ408 /3 

47 6HX244 Шкаф за формиране на сигнали ШФС-11 6АЭ408 /3 
48 6HX246 Шкаф за изходящи сигнали КШВ-4 6АЭ408 /3 
49 6HX251 Шкаф за сигнализация на БЩУ ШС-1 6АЭ408 /3 
50 6HX252 Шкаф за сигнализация на РЩУ ШС-2 6АЭ052 

 



Таблица №1 - Работни станции и сървъри от състава на ПТК 

5,6УСБ1,2,3 
 
 

№ Шкаф Вид на шкафа Помещение 
1 5,6HV240 Сървър и работна станция 5,6АЭ408 /1 
2 5,6HW240 Сървър и работна станция 5,6АЭ408 /2 
3 5,6HX240 Сървър и работна станция 5,6АЭ408 /3 
4 5,6AH140 Работна станция ИЛК130 
5 5,6AH240 Работна станция 5,6ЭК1202 
6 5,6AH440 Работна станция 5,6АЭ052 
7 5,6HY240 Работна станция 5,6АЭ341 

 



Таблица №1. – Софтуер “долно ниво” ПТК 5УСБ1 

 



Таблица №2. – Софтуер “долно ниво” ПТК 5УСБ2 

 



Таблица №3. – Софтуер “долно ниво” ПТК 5УСБ3 

 
 



Таблица №4. – Софтуер “долно ниво” ПТК 6УСБ1 

 
 



Таблица №5. – Софтуер “долно ниво” ПТК 6УСБ2 

 



Таблица №6. – Софтуер “долно ниво” ПТК 6УСБ3 

 



Таблица №1. – Софтуер “горно ниво” ПТК 5УСБ1,2,3 

№ Наименование Идентификатор 
Характеристики 

Контролна 
сума Версия 

1 
Программа “Просмотр 
конфигурации системы” 
(“ConfSnapshotViewer”)  

BIN\ConfSnapshotViewer\ConfSna
pshotViewer.exe - 1.2.1.0         

0x000B0260 

2 Программа “Оболочка” BIN\PtkShell.exe - 2.51.3171 
0x00285593 

3 Программа “Метрология” BIN\Metrology\Metrology.exe - 31             
0x000DC670 

4 Программа “ППК” PPC\BIN\USBControl.exe - 5.30.2754 
0x0005A6C7 

5 Программа “Редактор 
алгоритмов” BIN\AlgEdit.exe - 2.0.1425        

0x001FE7C0 

6 Программа 
“ИнформационныйСервер” BIN\Infoserver.exe - 2.0. 2466 

0х000C52D9 

7 Программа“Информационный 
Сервер Диагностики” BIN\DiagInfoServer.exe - 2.0.1463       

0x00114E15 

8 Программа “Редактор 
диагностической базы” BIN\DiagEdit.exe - 1.03.1419       

0x0010C46B 

9 Программа “Диагностика” BIN\Diagnostics.exe - 3.05.1393      
0x00111C28 

10 Программа “Монитор” BIN\Monitor.exe - 2.03.1407      
0x000CDA9E 

11 Программа “Редактор 
видеокадров” BIN\VideoFrameEditor.exe - 2.01.1419     

0x000FB602 

12 Программа «Информация о 
системе» BIN\SysInfo.exe - 2.0 

 0x00037110 

13 Библиотека экспорта и печати 
информации BIN\ExPrint.dll - 1.03.1372     

0x0002555D 

14 Библиотека отображения 
графиков BIN\Graph20.dll - 2.01.1387    

0x0004CE77 

15 Библиотека отображения 
видеокадров BIN\VFrame10.dll - 1.02.1419 

0x00081485 

16 База данных сигналов 
Database\kaes_5usb1.alg - 890 
Database\kaes_5usb2.alg - 413 
Database\kaes_5usb3.alg - 822 

17 Исходная база данных 
диагностики 

Database\kaes_5usb1.dbt - 1.0.183 
Database\kaes_5usb2.dbt - 2.0.6 
Database\kaes_5usb3.dbt - 1.0.134 

18 Скомпилированная база 
данных диагностики 

Database\kaes_5usb1.dbc - 1.0.183 
Database\kaes_5usb2.dbc - 2.0.6 



№ Наименование Идентификатор 
Характеристики 

Контролна 
сума Версия 

Database\kaes_5usb3.dbc - 1.0.134 

19 Динамическая база данных 
диагностики Database\kaes_5usb1(2,3).prm - - 

20 Файл видеокадров программы 
“Диагностика” 

Database\kaes_5usb1_diag.vfr - 1.0.356 
Database\kaes_5usb2_diag.vfr - 1.0.114 
Database\kaes_5usb3_diag.vfr - 1.0.242 

21 Файл видеокадров программы 
“Монитор” 

Database\kaes_5usb1_tech.vfr - 2.0.56 
Database\kaes_5usb2_tech.vfr - 2.0.69 
Database\kaes_5usb3_tech.vfr - 2.0.47 

22 Файл уведомлений оболочки 
программы «Монитор» Database\kaes_5usb1(2,3)_alert.csv - - 

23 OC Windows Svr Std 2022 
(Microsoft) 

   

24 OC Windows Server Std 2012 R2 
(Microsoft) 

   

 
Таблица №2. – Софтуер “горно ниво” ПТК 6УСБ1,2,3 

№ Наименование Идентификатор 
Характеристики 

Контролна 
сума Версия 

1 
Программа “Просмотр 
конфигурации системы” 
(“ConfSnapshotViewer”)  

BIN\ConfSnapshotViewer\ConfSna
pshotViewer.exe - 2.2.1.0         

0x000B0260 

2 Программа “Оболочка” BIN\PtkShell.exe - 2.51.3171 
0x00285593 

3 Программа “Метрология” BIN\Metrology\Metrology.exe - 31             
0x000DC670 

4 Программа “ППК” PPC\BIN\USBControl.exe - 5.10.1374    
0x0004B69F 

5 Программа “Редактор 
алгоритмов” BIN\AlgEdit.exe - 2.0.1425        

0x001FE7C0 

6 Программа 
“ИнформационныйСервер” BIN\Infoserver.exe - 2.0.1455 

0x000BB064 

7 Программа“Информационный 
Сервер Диагностики” BIN\DiagInfoServer.exe - 2.0.1463       

0x00114E15 

8 Программа “Редактор 
диагностической базы” BIN\DiagEdit.exe - 1.03.1419       

0x0010C46B 

9 Программа “Диагностика” BIN\Diagnostics.exe - 3.05.1393      
0x00111C28 

10 Программа “Монитор” BIN\Monitor.exe - 



№ Наименование Идентификатор 
Характеристики 

Контролна 
сума Версия 

2.03.1407      
0x000CDA9E 

11 Программа “Редактор 
видеокадров” BIN\VideoFrameEditor.exe - 2.01.1419     

0x000FB602 

12 Программа «Информация о 
системе» BIN\SysInfo.exe - 2.0 

0x00037110 

13 Библиотека экспорта и печати 
информации BIN\ExPrint.dll - 1.03.1372     

0x0002555D 

14 Библиотека отображения 
графиков BIN\Graph20.dll - 2.01.1387    

0x0004CE77 

15 Библиотека отображения 
видеокадров BIN\VFrame10.dll - 1.02.1419 

0x00081485 

16 База данных сигналов 
Database\kaes_6usb1.alg - 833 
Database\kaes_6usb2.alg - 498 
Database\kaes_6usb3.alg - 781 

17 Исходная база данных 
диагностики 

Database\kaes_6usb1.dbt - 2.0.24 
Database\kaes_6usb2.dbt - 2.0.30 
Database\kaes_6usb3.dbt - 2.0.25 

18 Скомпилированная база 
данных диагностики 

Database\kaes_6usb1.dbc - 2.0.24 
Database\kaes_6usb2.dbc - 2.0.30 
Database\kaes_6usb3.dbc - 2.0.25 

19 Динамическая база данных 
диагностики Database\kaes_6usb1(2,3).prm - 

- 

20 Файл видеокадров программы 
“Диагностика” 

Database\kaes_6usb1_diag.vfr - 2.0.16 
Database\kaes_6usb2_diag.vfr - 2.0.50 
Database\kaes_6usb3_diag.vfr - 2.0.26 

21 Файл видеокадров программы 
“Монитор” 

Database\kaes_6usb1_tech.vfr - 3.0.82 
Database\kaes_6usb2_tech.vfr - 2.0.149 
Database\kaes_6usb3_tech.vfr - 3.0.39 

22 Файл уведомлений оболочки 
программы «Монитор» Database\kaes_6usb1(2,3)_alert.csv - - 

23 OC Windows Svr Std 2022 
(Microsoft) 

   

24 OC Windows Server Std 2012 R2 
(Microsoft) 

   

 



Таблица №7 - Работни станции, сървъри и монитори от състава на  

ПТК УСБ1,2,3 в ПМС-100 
 
 

№ Шкаф/Пулт Оборудване Помещение 
1 HY19A Сървър УТЦ/Б2 
2 HY21A Сървър  УТЦ/Б2 
3 HY23A Сървър  УТЦ/Б2 
4 TEC-WS-60111 Работна станция УТЦ/Б2 
5 UNIT30_Rack1 Работна станция УТЦ/Е 
6 UNIT13 Монитор – DELL P2722H – 2 бр. УТЦ/Б2 
7 UNIT30 Монитор – HP Z24 – 2 бр. УТЦ/Е 

 
 

HP Pro Mini 400 G9 Desktop 

Операционна система Windows 11 Pro 64bit 
Клас на процесора 12th Generation Intel® Core™ i7 processor 

процесор Intel® Core™ i7-12700T (12 cores)  
Чипсет Intel® Q670 (vPro®)  

Графика Integrated, 
Intel® UHD Graphics 770 

Памет 

32 GB DDR4-3200 MT/s 
(1 x 32 GB) 
  

Слотове за памет 2 DIMM 
Вътрешно съхранение 1 TB 2280 PCIe® NVMe™ M.2 SSD 

 



Таблица №1 – Стендове КТ за проверка на електронни модули от 

състава на ПТК 5,6УСБ1,2,3 
 
 

№ Шкаф Вид на шкафа Помещение 
1 КТ-1 Стенд 5ЭК1608 
2 КТ-1 Стенд 5ЭК1205 

 



Таблица №1 – Стенд СПАБ за проверка на електронни модули от 

състава на ПТК 5,6УСБ1,2,3 
 
 

№ Шкаф Вид на шкафа Помещение 
1 СПАБ-01 Стенд за проверка на аналогови блокове 5Э1208/3 

 



*     1, 10  11   1   
 .

-
-

-

-



-
-

-

-



-
-
-
-

-
-
-

-

-

-

-



-
-
-

-
-



-

-
-

-
-

-

-
-





26.92. .19/02.04.2026 .,  1, . 1/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  1, . 2/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  1, . 3/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  1, . 4/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  1, . 5/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  1, . 6/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  2, . 1/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  2, . 2/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  2, . 3/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  2, . 4/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  2, . 5/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  2, . 6/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  3, . 1/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  3, . 2/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  3, . 3/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  3, . 4/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  3, . 5/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  3, . 6/6



26.92. .19/02.04.2026 .,  4, . 1/3



26.92. .19/02.04.2026 .,  4, . 2/3



26.92. .19/02.04.2026 .,  4, . 3/3



0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0.
7

0.
8

0
5

10
15

20
25

30
35

F[
Hz

]

a[g]

5% 2%

0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0
5

10
15

20
25

30
35

F[
Hz

]

a[g]

5% 2%

[H
z]

[g
]

[g
]

0.
25

0.
04

25
0.

04
25

0.
4

0.
11

5
0.

18
0.

58
8

0.
23

0.
36

1
0.

23
0.

36
3.

12
5

0.
23

0.
36

4.
34

0.
23

0.
36

6.
25

0.
34

0.
54

10
0.

34
0.

54
14

.2
9

0.
34

0.
54

33
0.

13
0.

13

[H
z]

[g
]

[g
]

0.
25

0.
08

5
0.

08
5

0.
4

0.
23

0.
25

5
0.

5
0.

35
0.

46
0.

58
8

0.
46

0.
68

1.
1

0.
46

0.
68

5
0.

46
0.

68
10

0.
46

0.
68

33
0.

2
0.

2

26
.9

2.
.1

9/
02

.0
4.

20
26

 .
, 

 5
, 

. 1
/1


